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Zusaxnmenf assung 

Titel: Turmodul fur Kraf tf ahrzeugturen 

Ein zum Einbau in Kraf tf ahrzeugtiiren bestimmtes Turmodul (1) 
besitzt einen vorzugsweise plattenf ormig aus Kunststoff ge- 
formten Systemtrager (2) , welcher zur Anbringung einer Fen- 
sterhebereinheit , vorzugsweise eines Seilf ensterhebers , aus- 
gebildet ist. Die elektrische Antriebseinheit (10) der Fen- 
sterhebereinheit tragt ein Gehause (11) fur die Steuerelek- 
tronik, das teilweise an der Antriebseinheit (10) abgedichtet 
befestigt ist und teilweise von dem Systemtrager (2) gebildet 
ist. Bei Anbringung der Antriebseinheit (10) an dem System- 
trager (2) wird das Gehause (11) unter Abdichtung in einem 
Arbeitsgang geschlossen, wobei gleichzeitig der elektrische 
AnschluS der Antriebseinheit (10) ohne weiteres durch Steck- 
kontakte (14) und komplementare Gegenkontakte (16) erfolgt, 
die beim SchlieSen des Gehauses (11) stromleitend in Eingriff 
gelangen . 


(Fig. 1) 
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Turmodul fur Kraf t f ahrzeugtiiren 
Be s c hr e ibung 

Die Erfindung betrifft ein zum Einbau in Kraf tf ahrzeugtiiren 
bestimmtes Turmodul . 

Bei in Kraf tf ahrzeugtiiren eingebauten elektromotorischen Fen- 
sterhebern zum Heben und Senken von Fensterscheiben ist die 
aus einem Getriebemotor , d.h. einem Elektromotor mit einem an 
geschlossenen Getriebe, bestehende Antriebseinheit in einem 
f euchtigkeitsdichten Gehause angeordnet. Nach einem bekannten 
Vorschlag (DE 40 19 787 Al) soli im wesentlichen zur Verringe 
rung des Bauteile- und Montageauf wands die zugehorige Steuer- 
und Regelelektronik in dem Gehause der Antriebseinheit ange- 
ordnet sein, so da£ keine zusatzliche Verkabelung zwischen An 
triebseinheit und der Steuer- und Regelschaltung erforderlich 
ist. Dabei kann die Steuer- und Regelschaltung als Einschub- 
element ausgebildet sein, das in das Gehause der Antriebsein- 
heit einschiebbar und damit abgedichtet verbindbar ist. Beim 
Einschieben dieses Einschubelements werden die erf orderlichen 
Steckverbindungen fur die Stromzuf iihrung zur Antriebseinheit 
herbeigef iihrt . Allerdings muS auch bei dieser bekannten Anord 
nung an dem Gehause bzw. an dem Einschubelement eine feuchtig 
keitsdichte Kabeldurchf iihrung fiir eine Strom- und Signalsteck 
verbindung vorgesehen werden, welche die Verbindung zu einem 
Bedienungsschalter und zur Stromversorgung herstellt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
Montage der in Kraf tf ahrzeugtiiren fiir die Hebe- und Senkbewe- 
gung von Fensterscheiben benotigten Elemente bei gleichzeiti- 
ger Verringerung der Anzahl der dafiir einzusetzenden Bauele- 
mente weiter zu vereinf achen . 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch die Merkmale des Pa- 
tentanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Oder zweckmaEige Weiter- 
bildungen gehen aus den Unteranspriichen hervor und sind nach- 
folgend ebenfalls naher beschrieben. 

Das mit der Erfindung vorgeschlagene Turmodul zum Einbau in 
Kraf tf ahrzeugtiiren ist als Systemtrager ausgebildet, an wel- 
chem eine Fensterhebereinheit , umfassend Fensterscheibenf iih- 
rungselemente , eine elektrische Antriebseinheit mit daran 
angebrachtem Gehause fiir die Steuerelektronik und von der An- 
triebseinheit angetriebene Bewegungsubertragungsmittel zum 
Heben und Senken der Fensterscheibe, befestigt ist. Dabei ist 
ein Teil des Gehauses fur die Steuerelektronik von dem System- 
trager selbst gebildet. Das erf indungsgemaSe Turmodul besteht 
aus wenigen Teilen, die auf einfache Weise zu einer einbaufer- 
tigen und f unktionsf ahigen Einheit montierbar sind. Wesentlich 
ist hierbei, da£ der Systemtrager teilweise das Gehause fiir 
die Steuerelektronik bildet, welches erst bei Verbindung der 
Antriebseinheit mit dem Systemtrager geschlossen wird. 

Wie im Anspruch 2 angegeben ist, wird ein Fensterheber der 
Bauart Seilheber, bei welchem in Bowdenzughiillen gefuhrte 
Seilabschnitte die Bewegungsubertragungsmittel bilden, die mit 
einem Ende an Mitnehmer fiir die an den als Fiihrungsschienen 
ausgebildet en Fensterscheibenf uhrungs element en verschiebbar 
gefuhrte Fensterscheibe angreifen und mit dem anderen Ende auf 
eine Seiltrommel gelegt sind, welche von der Antriebseinheit 
wahlweise in beiden Drehrichtungen antreibbar ist, fiir die 
Zwecke der Erfindung bevorzugt . Aber auch Fensterheber der 
Bauart Kabelheber sind geeignet, bei welcher drucksteif ge- 
fuhrte Gewindekabel als Bewegungsubertragungsmittel eingesetzt 
werden, deren Gewindewicklung mit einem von der Antriebsein- 
heit wahlweise in beiden Drehrichtungen antreibbaren Zahnrit- 
zel zahnstangenahnlich in Eingriff steht . 
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In einer einfachen im Anspruch 3 angegebenen Ausf iihrungsf orm 
der Erfindung kann der Systemtrager plattenf ormig ausgebildet 
sein und die Riickwand des Gehauses fur die Steuerelektronik 
bilden. 

Urn das Eindringen von Feuchtigkeit in das die Steuerelektronik 
aufnehmende Gehause zu verhindern, ist gemaS Anspruch 4 vorge- 
sehen, da£ zwischen dem an der Antriebseinheit angebrachten 
Gehauseteil des Gehauses fur die Steuerelektronik und dem von 
dem Systemtrager gebildeten Gehauseteil eine bei Vereinigung 
der beiden Gehauseteile wirksam werdende urn den Gehauseumf ang 
umlaufende Dichtung angeordnet ist. Hierbei ist die Dichtung 
zweckmaEig an einem der beiden Gehauseteile festgelegt und 
wird von diesem Gehauseteil gewissermaSen bei der Montage mit- 
gebracht und muS dabei nicht erst eingelegt werden. 

Im Verfolg des Erf indungsgedankens ist vorgesehen, da& an dem 
von dem Systemtrager gebildeten Gehauseteil Steckkontakte fur 
die Strom- und Signalzuf iihrung iiber daran angeschlossene Kabel 
angebracht sind, denen komplementare Gegenkontakte im an der 
Antriebseinheit angebrachten Gehauseteil so zugeordnet sind, 
daS die Steckkontakte und die Gegenkontakte bei Vereinigung 
der beiden Gehauseteile stromleitend in Eingriff gelangen. Auf 
diese Weise wird bei der Montage der Antriebseinheit an dem 
Systemtrager die Antriebseinheit automatisch elektrisch ange- 
schlossen. Da sowohl die Steckkontakte als auch die komplemen- 
taren Gegenkontakte innerhalb des Gehauses fur die Steuerelek- 
tronik vorgesehen sind, liegen die Kontaktpaare innerhalb des 
durch AbdichtungsmaSnahmen gegen Feuchtigkeitseintritt gesi- 
cherten Raums . Entsprechend Anspruch 6 stehen fur die Verbin- 
dung der beiden Gehauseteile zwei unterschiedliche Verbin- 
dungsarten zur Verfiigung, die gleichermafien losbar sind. Die 
beiden Gehauseteile konnen namlich miteinander durch Verrasten 
oder Verschrauben verbindbar sein, wobei die Verrastung eine 
besonders schnelle Montage ermoglicht. 
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Weitere Einzelheiten der Erfindung werden nachfolgend anhand 
der Ausf iihrungsbeispiele in schematisierter Form darstellenden 
Zeichnungen naher erlautert . Darin zeigt: 


Fig. 1 eine perspektivische Innenansicht eines 

Tiirmoduls in einer ersten Ausf iihrungs form, 
in welcher die daran zu bef estigenden Teile 
der Antriebseinheit und des Gehauses fur die 
Steuerelektronik nach Art eines Explosions - 
bildes dargestellt sind, 

Fig. 2 den abgebrochenen Schnitt durch die Teile 

des Gehauses fur die Steuerelektronik entspre- 
chend der Schnittverlauf slinie II-II in Fig. 1, 

Fig. 3 eine der Fig. 1 ahnliche perspektivische 

Innenansicht eines Tiirmoduls in einer zweiten 
Ausf iihrungs form, wiederum teilweise in Explo- 
sionsbild-Darstellung und 

Fig. 4 den abgebrochenen Schnitt durch die Teile des 
Gehauses fur die Steuerelektronik entsprechend 
der Schnittverlauf slinie IV- IV in Fig. 3. 


Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte Turmodul 1 besitzt 
einen plattenf ormigen Systemtrager 2, der fur die Montage im 
Fensterschacht einer Kraf tf ahrzeugtiir (nicht dargestellt) zwi- 
schen TiirauSenschale und Turinnenschale ausgebildet ist . Der 
plattenf ormige Systemtrager 2 ist vorzugsweise aus einem ge- 
eigneten Kunststoff, ggf . Recycling-Kunststof f , in Anpassung 
an etwaige Tiirwolbungen geformt und kann zur Verbesserung sei- 
ner Formbestandigkeit und Belastbarkeit mit Glasfasern armiert 
sein. Seine Dicke betragt etwa zwischen 5 und 10 mm. 

Von der Fensterhebereinheit sind auf der AuSenseite des Tiir- 
moduls 1 angebrachte Fiihrungsschienen 3 und 4 als Fuhrungs- 
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elemente der Fensterscheibe (nicht dargestellt) aus Fig. 1 
ersichtlich. Als Bewegungsubertragungsmittel sind Bowdenziige 5 
und 6 des der Bauart Seilheber angehorenden Fensterhebers vor- 
gesehen. Die in den Bowdenzughiillen verschiebbaren Seilab- 
schnitte sind auf eine Seiltrommel gelegt, von der in Fig. 1 
nur das auf der Aufienseite des Tiirmoduls 1 befindliche Trom- 
melgehause 7 ersichtlich ist. Mit der Seiltrommel durch den 
Systemtrager 2 hindurch steht das Getriebe einer aus Elektro- 
motor 8 und Getriebe 9 bestehenden Antriebseinheit 10 im An- 
triebseingrif f . Die Antriebseinheit 10 befindet sich auf der 
Innenseite des Tiirmoduls 1. Derartige Seilheber sind an sich 
bekannt und bedurfen daher an dieser Stelle keiner naheren 
Beschreibung . 

An der Antriebseinheit 10 ist das Gehause 11 fur die Steuer- 
elektronik abgedichtet befestigt. Ein Teil dieses Gehauses 11, 
namlich im Ausf iihrungsbeispiel die Riickwand 12, wird von dem 
Systemtrager 2 selbst gebildet, wie am besten aus Fig. 2 her- 
vorgeht . Die Steuerelektronik ist in Fig. 2 nur symbolisch als 
Platine 13 angedeutet, die im Gehause 11 gehalten ist. 

In der von dem Systemtrager 2 gebildeten Riickwand 12 sind 
Steckkontakte 14 fur die Strom- und Signalzuf iihrung zur An- 
triebseinheit 10 angebracht . An diese Steckkontakte 14 sind 
elektrische Leiter angeschlossen, die im gezeichneten Beispiel 
Bestandteile eines sogenannten Flachbandkabels 15 sind. Den 
Steckkontakten 14 sind komplementare Gegenkontakte 16 zugeord- 
net, welche mit den Bestiickungselementen der Platine 13 elek- 
trisch verbunden sind. Im gezeichneten Beispiel sind die Ge- 
genkontakte 16 an der Platine 13 befestigt. 

Die Anbringung der Antriebseinheit 10 an dem Systemtrager 2 
erfolgt durch Schrauben (nicht dargestellt) , welche durch 
Bef estigungsbohrungen 17 des Getriebes 9 und durch entspre- 
chende Bohrungen (nicht dargestellt) des Systemtragers 2 hin- 
durch in Gewindebohrungen 18 im Trommelgehause 7 eingreifen. 
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Bei Anbringung der Antriebseinheit 10 wird zugleich das an der 
Antriebseinheit 10 angebrachte Gehauseteil des Gehauses 11 mit 
der am Systemtrager 2 befindlichen Riickwand 12 des Gehauses 11 
vereinigt, wobei die Steckkontakte 14 mit den Gegenkontakten 
16 stromleitend in Eingriff gelangen. 

Auch die beiden Gehauseteile des Gehauses 11 werden bei dem 
Ausf iihrungsbeispiel gemaS den Figuren 1 und 2 durch Schrauben 
19 miteinander verschraubt, die durch Bohrungen 20 im an- 
triebsseitigen Gehauseteil hindurchgef iihrt sind und in Gewin- 
demuttern 21 eingreifen, die in den Kunststoff des Systemtra- 
gers 2 eingeformt sind. 

Zwischen dem an der Antriebseinheit 10 angebrachten Gehause- 
teil des Gehauses 11 und der von dem Systemtrager 2 gebildeten 
Riickwand 12 des Gehauses 11 ist eine bei Vereinigung der bei- 
den Gehauseteile wirksam werdende Dichtung 22 vorgesehen. Im 
Beispiel nach den Figuren 1 und 2 ist die iiber den Gehause- 
umfang umlaufende Dichtung 2 als Runddichtung ausgebildet, die 
an einer Umfangsstufe 23 des antriebsseitigen Gehauseteils des 
Gehauses 11 festgelegt ist. 

In Fig. 1 sind Befestigungsoff nungen 24 im Randbereich des 
Systemtragers 2 angedeutet, welche der Montage des Turmoduls 1 
an der Kraf tf ahrzeugtiir dienen. Die Bezugszeichen 25 bis 29 
bezeichnen Montageoff nungen bzw. Lautsprecherauf nahmeof f nun- 
gen. 

Die in den Figuren 2 und 3 gezeigte zweite Ausf iihrungs form des 
Turmoduls 1' unterscheidet sich von der bisher beschriebenen 
ersten Ausf iihrungs form lediglich durch eine unterschiedliche 
gegenseitige Befestigung der beiden Gehauseteile des Gehauses 
11' und die Lagezuordnung der Dichtung 22 1 , weshalb auf die 
Darstellung von Einzelheiten verzichtet wird. Wahrend bei der 
ersten Ausf iihrungs form die beiden Gehauseteile durch Schrauben 
19 aneinander befestigt werden, ubernehmen diese Aufgabe bei 
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der zweiten Ausf iihrungsf orm im Bereich der Riickwand 12 ' ange- 
brachte elastisch federnde Rastvorspriinge 30, die mit Rast- 
haken 31 losbar mit dem antriebsseitigen Gehauseteil des Ge- 
hauses 11' eingreifen. Bei der zweiten Ausf iihrungsf orm ist die 
ebenfalls als Runddichtung ausgefiihrte umlaufende Dichtung 22 1 
an der Riickwand 12 ' f estgelegt und kommt bei Vereinigung der 
beiden Gehauseteile des Gehauses 11' mit einer ihr zugekehrten 
Dichtflache 32 des antriebsseitigen Gehauseteils zur dichten 
Anlage . 

Vorgeschlagen wird ein zum Einbau in Kraf tf ahrzeugtiiren be- 
stimmtes Tiirmodul, das einen vorzugsweise plattenf ormig aus 
Kunststoff geformten Systemtrager besitzt, welcher zur Anbrin- 
gung einer Fensterhebereinheit , vorzugsweise eines Seilfen- 
sterhebers, ausgebildet ist. Die elektrische Antriebseinheit 
der Fensterhebereinheit tragt ein Gehause fiir die Steuerelek- 
tronik, das teilweise an der Antriebseinheit abgedichtet befe- 
stigt ist und teilweise von dem Systemtrager gebildet ist. Bei 
Anbringung der Antriebseinheit an dem Systemtrager wird das 
Gehause unter Abdichtung in einem Arbeit sgang geschlossen, wo- 
bei gleichzeitig der elektrische AnschluS der Antriebseinheit 
ohne weiteres durch Steckkontakte und komplementare Gegenkon- 
takte erfolgt, die beim SchlieSen des Gehauses stromleitend in 
Eingrif f gelangen. 
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Patentanspriiche 

1. Tiirmodul (1, 1') zum Einbau in Kraf tf ahrzeugtiiren, mit 
einem Systemtrager (2, 2*), an welchem eine Fensterheberein- 
heit, umfassend Fensterscheibenf uhrungselemente (3, 4), eine 
elektrische Antriebseinheit (10) mit daran angebrachtem Ge- 
hause (11, 11') fur die Steuerelektronik und von der Antriebs- 
einheit angetriebene Bewegungsiibertragungsmittel (5, 6) zum 
Heben und Senken der Fensterscheibe, befestigt ist, wobei ein 
Teil (12, 12 1 ) des Gehauses (11, 11 ! ) fur die Steuerelektronik 
von dem Systemtrager (2, 2 1 ) gebildet ist. 

2. Tiirmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS ein 

Fensterheber der Bauart Seilheber verwendet wird, bei welchem 
in Bowdenzughiillen gefiihrte Seilabschnitte die Bewegungsuber- 
tragungsmittel bilden, die mit einem Ende an Mitnehmer fur die 
an den als Fiihrungsschienen (3, 4) ausgebildeten Fensterschei- 
benf iihrungselementen verschiebbar gefiihrte Fensterscheibe an- 
greifen und mit dem anderen Ende auf eine Seiltrommel gelegt 
sind, welche von der Antriebseinheit (10) wahlweise in beiden 
Drehrichtungen antreibbar ist. 

3. Tiirmodul nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Systemtrager (2, 2') plattenf ormig ausgebildet ist und 
die Riickwand (12, 12 1 ) des Gehauses (11, ll 1 ) fiir die Steuer- 
elektronik bildet. 

4. Tiirmodul nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daS zwischen dem an der Antriebseinheit (10) 
angebrachten Gehauseteil des Gehauses (11, 11') fiir die Steu- 
erelektronik und dem von dem Systemtrager (2, 2') gebildeten 
Gehauseteil (12, 12') eine bei Vereinigung der beiden Gehause- 
teile wirksam werdende, um den Gehauseumf ang umlaufende Dich- 
tung (22, 22') angeordnet ist. 
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5. Turmodul nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet , daS an dem von dem Systemtrager (2, 2' ) ge- 
bildeten Gehauseteil Steckkontakte (14) fur die Strom- und 
Signalzuf iihrung iiber daran angeschlossene Kabel (15) ange- 
bracht sind, denen komplementare Gegenkontakte (16) im an der 
Antriebseinheit (10) angebrachten Gehauseteil so zugeordnet 
sind, daS die Steckkontakte (14) und die Gegenkontakte (16) 
bei Vereinigung der beiden Gehauseteile stromleitend in Ein- 
griff gelangen. 

6. Turmodul nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daS die beiden Gehauseteile miteinander durch 
Verrasten oder Verschrauben verbindbar sind. 
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